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1. Область применения
        Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины  
«электропривод» и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. Цели и задачи фонда оценочных средств:
Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 35.03.06 «Агроинженерия», утвержденного приказом Министерства науки и высшего образования РФ 23 августа 2017 г. № 813, а также примерной основной образовательной программы высшего образования, внесенной в реестр ПООП ВО  «____» ____ г.

Задачи:

1. контроль и управление процессом приобретения студентами знаний, умений и навыков, предусмотренных дисциплиной;

2. контроль и оценка степени освоения компетенций, предусмотренных дисциплиной.

3. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

Цель дисциплины: изучение устройства современного автоматизированного электропривода, его особенностей и области его применения в сельском хозяйстве. 

Задачи: В результате изучения дисциплины студент должен знать: 

· основы теории и методы расчета электропривода;

· принципы автоматического управления и регулирования электропривода машин, агрегатов и поточных линий с.-х. производства.

Студент должен уметь:

· рассчитывать и выбирать электроприводы для с.-х. машин

· проектировать системы автоматического управления электроприводами механизмов и поточных линий;

· анализировать схемы регулируемых электроприводов с учетом их эксплуатации в с.-х. производстве.
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
                3.1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ

Таблица 3.1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

	Код и наименование компетенции


	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты 

обучения 
	Наименование оценочного средства (процедуры оценивания)

	ПК-8 Способен участвовать в проведении лабораторных работ исследовательского характера по общепринятым методикам, составлять их описание и формулировать выводы
	ПК-8.1 Определяет под руководством специалиста более высокой квалификации объекты исследования и использует современные методы исследований
ПК-8.3 Обобщает результаты опытов и формулирует выводы
	Знать: основы теории и методы расчета электропривода

Уметь: использует современные методы исследований, 

рассчитывать и выбирать электроприводы для с.-х. машин

Владеть Способен участвовать в проведении лабораторных работ исследовательского характера по общепринятым методикам, составлять их описание и формулировать выводы 
	Посещение занятий, тестирование, опрос, контрольная работа, решение заданий на практических занятиях


4. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования

4.1 Перечень оценочных средств сформированности компетенции:

	Наименование оценочного 

средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Контрольная работа
	Проверка степени и основательности усвоения изученного материала 
	Вопросы и 

задания

	Тестирование
	Одну из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Тесты

	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий

	опрос
	Проверка степени и основательности усвоения изученного материала 
	вопросы


Таблица 4.2. Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания

	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   



	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  


	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,

решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков 

(владение опытом) 
	Имеется минимальный 

набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 

	Характеристика сформированности компетенции


	Сформированность компетенции соответствует 

минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач. 


	Сформированность компетенции полностью 

соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложных практических (профессиональных) задач. 




5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и опыта работы, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе ООП

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных и  практических занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  тестирования (аудиторная контрольная работа), в виде домашней контрольной работы.
Тестирование

Вариант аудиторной контрольной работы включает вопросы по пройденному материалу лекционного курса и практических занятий.  Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу и  практическим занятиям.

Большинство заданий имеют несколько вариантов ответа, из которых правильный только один. 

Тест (текущий контроль)

1. Электропривод состоит из следующих основных частей…
A. силовая часть и система управление

B. механическая и динамическая

C. система регулирования

D. система устойчивости

2. Многодвигательный электропривод - это…
A. электропривод, который состоит из нескольких одиночных электроприводов, каждый из которых предназначен для приведения в действие отдельных элементов производственного агрегата

B. электропривод, который с помощью одного электродвигателя приводит в движение отдельную машину

C. трансмиссионный электропривод

D. электропривод, который служат для регулирования скорости

3. Динамическое торможение ещё называется…
A. реостатное

B. торможение, связанное со скоростью

C. торможение, связанное с пусковым моментом

D. кинематическое торможение

4. Экономичность регулируемого привода характеризуется…
A. затратами на его сооружения и эксплуатацию

B. затратами на его транспортировку

C. затратами на дополнительные приборы

D. не имеет никакие затраты

5. Плавность регулирования характеризуется…
A. числом устойчивых скоростей

B. числом устойчивых моментов

C. числом устойчивых сил

D. устойчивостью по всем характеристикам

6. Реактивные моменты всегда направлены…
A. против движение

B. перпендикулярно

C. не имеют направления

D. могут иметь любое направление

7. Электродвигатель предназначен для…
A. преобразования механической энергии в электрическую

B. изменения параметров электрической энергии

C. преобразования электрической энергии в механическую

D. повышения коэффициента мощности линий электропередачи

8. В электроприводах используют двигатели…
A. только постоянного тока

B. только переменного тока

C. постоянного и переменного тока

D. внутреннего сгорания

9. Преобразователь в электроприводе предназначен для…
A. преобразования электрической энергии в механическую

B. преобразования параметров электрической энергии (тока, напряжения, частоты)

C. преобразования механической энергии в механическую

D. преобразования механической энергии в электрическую

10. В качестве преобразователя в электроприводах используют…
A. автотрансформаторы

B. частотные преобразователи

C. тиристорные преобразователи напряжения

D. все выше перечисленные ответы

11. Управляющему устройству электропривода не свойственна следующая функция…
A. включение и выключение электропривода

B. реверсирование электропривода

C. регулирование скорости электропривода

D. передача механической энергии рабочей машине

12. Передаточное устройство предназначено для…
A. передачи механической энергии от электродвигательного устройства к исполнительным органам рабочей машины

B. передачи сигналов обратной связи 

C. передачи электрической энергии в электродвигателю

D. передачи электрической энергии к управляющему устройству

13. Механическая характеристика производственного механизма связывает…
A. ускорение и момент сопротивления

B. угловую скорость и момент сопротивления

C. механическую и электрическую мощность

D. ускорение и угловую скорость

14. Подъёмные механизмы имеют механическую характеристику…
A. не зависящую от скорости

B. линейно – возрастающую

C. нелинейно – возрастающую

15. Прессы имею механическую характеристику…
A. не зависящую от скорости

B. линейно – возрастающую

C. нелинейно – возрастающую

D. нелинейно – падающую

16. Вентиляторы и насосы имеют механическую характеристику…
A. не зависящую от скорости

B. линейно – возрастающую

C. нелинейно – возрастающую

D. нелинейно – падающую

17. Металлообрабатывающие станки имеют характеристику… 
A. не зависящую от скорости

B. линейно – возрастающую

C. нелинейно – возрастающую

D. нелинейно – падающую

18. Для выбора рационального электропривода необходимо знать…
A. механическую характеристику рабочей машины

B. механическую характеристику электродвигателя

C. механическую характеристику рабочей машины и электродвигателя

D. нагрузочную характеристику рабочей машины

19. Величина определяемая, как отношение разности моментов, развиваемых электродвигателем, к соответствующей разности угловых скоростей называется… 
A. твёрдость механической характеристики

B. прочность механической характеристики

C. мягкость механической характеристики

D. жёсткость механической характеристики

20. Синхронные электродвигатели обладают…
A. абсолютно жёсткой механической характеристикой

B. жесткой механической характеристикой

C. мягкой механической характеристикой

D. абсолютно мягкой механической характеристикой

21. Асинхронные двигатели в рабочей части механической характеристики обладают…
A. абсолютно жёсткой механической характеристикой

B. жесткой механической характеристикой

C. мягкой механической характеристикой

D. абсолютно мягкой механической характеристикой

22. Если момент электродвигателя больше момента сопротивления рабочей машины, то имеет место…
A. замедление электропривода

B. ускорение электропривода

C. работа в установившемся режиме

D. реверсирование электропривода

23. Электромеханической характеристикой электродвигателя постоянного тока называется…
A. зависимость тока статора от скорости двигателя

B. зависимость тока якоря от скорости двигателя

C. зависимость тока статора от тока ротора

D. зависимость скорости двигателя от момента вращения

24. Характеристики электродвигателя, полученные при номинальных параметрах электродвигателя и отсутствии в его цепях добавочных сопротивлений, называются…
A. искусственными

B. естественными

C. физическими

D. параметрическими

25. Режим торможения, при котором обмотки двигателя включены для одного направления вращения, а якорь двигателя под воздействием внешнего момента или сил инерции вращается в противоположную сторону, называется
A. рекуперативным

B. динамическим

C. торможением противовключением

D. сверхсинхронным торможением

26. Критическим моментом асинхронного двигателя называется момент…
A. пусковой

B. максимальный

C. минимальный

D. номинальный

27. Скольжение асинхронного двигателя - это…
A. амплитуда колебания электродвигателя при неполной затяжке лап статора 

B. мера того, насколько ротор опережает в своем вращении магнитное поле статора

C. контактное сопротивление, образующееся при скольжении щёток по контактным кольцам

D. мера того, насколько ротор отстает в своем вращении от вращения магнитного поля статора

28. Угловая скорость вращения магнитного поля статора обозначается…
A. ω0
B. ω

C. φ

D. S

29. Скорость вращения магнитного поля статора зависит…
A. от напряжения и числа пар полюсов 

B. от частоты тока питающей сети и числа пар полюсов двигателя

C. только от числа пар полюсов двигателя

D. только от частоты тока питающей сети

30. Динамическое торможение асинхронного двигателя осуществляется…
A. сменой двух любых фаз на клеммах статора

B. включением обмотки статора на сеть постоянного тока

C. повышением момента нагрузки

D. сменой полюсов на обмотке ротора

31. При динамическом торможении асинхронного двигателя с фазным ротором обмотка ротора…
A. замыкается накоротко

B. подключается к трёхфазной сети

C. замыкается на внешнее сопротивление

D. подключается к сети постоянного тока
32. В критерии регулирования скорости в электроприводах не входит…
A. диапазон

B. плавность

C. стабильность

D. резкость

33. Диапазон регулирования скорости в электроприводах определяется отношением максимальной скорости вращения двигателя…
A. к минимальной

B. к средней

C. к номинальной

D. к текущей

34. Плавность регулирования скорости в электроприводах характеризуется… 
A. отношение максимальной скорости к минимальной

B. количеством ступеней скорости внутри диапазона регулирования

C. стабильностью работы системы при изменении нагрузки

D. диапазоном регулирования напряжения сети

35. Коэффициент плавности регулирования скорости в электроприводах определяется как…
A. разница между синхронной скоростью двигателя и скоростью ротора

B. отношение момента нагрузки к моменту двигателя

C. отношение двух соседних значений скоростей

D. разница между двумя соседними скоростями

36. Плавность регулирования скорости в электроприводах растёт если…
A. коэффициент плавности стремится к бесконечности

B. коэффициент плавности стремится к нулю

C. коэффициент плавности стремится к значению синхронной скорости

D. коэффициент плавности стремится к единице

37. Стабильность работы на заданной скорости в электроприводах зависит от…
A. жёсткости механической характеристики

B. плавности регулирования скорости

C. диапазона регулирования скорости

D. пускового момента двигателя

38.Стабильность работы на заданной скорости в электроприводах характеризуется…
A. изменением скорости при заданном отклонении момента двигателя

B. изменением скорости при заданном отклонении момента нагрузки

C. изменением момента нагрузки при заданном отклонении скорости

D. изменением момента двигателя при заданном отклонении скорости

39. Виды направления регулирования скорости в электроприводах не включают в себя…
A. двухзонное 

B. однозонное вниз

C. трехзонное

D. однозонное вверх

40. Допустимая нагрузка электропривода зависит от…
A. частоты тока питающей сети

B. напряжения питания

C. диапазона регулирования скорости

D. нагрева электродвигателя

41. Способ, не относящийся к способам регулирования скорости двигателей постоянного тока, называется…
A. изменение частоты тока питающей сети

B. введение добавочного сопротивления в цепь якоря 

C. изменение магнитного потока двигателя 

D. изменение подводимого к якорю двигателя напряжения 

42. Регулирование скорости двигателя постоянного тока введением добавочного сопротивления в цепь якоря приводит к…
A. увеличению жёсткости механической характеристики

B. снижению жёсткости механической характеристики

C. сохранению жёсткости на постоянном уровне

D. повышению стабильности работы двигателя

43. Снижение жёсткости механической характеристики двигателя постоянного тока приводит к…
A. повышению стабильности работы двигателя

B. сохранению стабильности работы двигателя на постоянном уровне

C. снижению стабильности работы двигателя

D. неконтролируемому колебанию стабильности работы двигателя

44. Работа двигателя постоянного тока с добавочным сопротивлением в цепи якоря является не экономичным в связи с…
A. большими эксплуатационными затратами на обслуживание добавочных сопротивлений

B. необходимостью в высоко квалифицированном обслуживающем персонале

C. высокой стоимостью добавочных сопротивлений

D. значительными потерями энергии на дополнительное сопротивление

45. Ток возбуждения двигателя постоянного тока регулируется…
A. с помощью реостатов или регуляторов напряжения

B. с помощью частотных преобразователей

C. с помощью батарей конденсаторов

D. с помощью дросселей 

46. Ослабление магнитного потока обмотки возбуждения двигателя постоянного тока приводит к…
A. уменьшение скорости двигателя

B. увеличение скорости двигателя

C. стабилизации скорости на одном уровне

D. экстренному торможению двигателя

47. В систему «генератор - двигатель», позволяющую регулировать скорость двигателя постоянного тока изменением подводимого к якорю напряжения, не входит…
A. асинхронный двигатель

B. двигатель постоянного тока

C. асинхронных генератор

D. генератор постоянного тока

48. К способам регулирования скорости асинхронного двигателя не относится…
A. изменение напряжения

B. смена числа пар полюсов

C. реостатное регулирование

D. смена полярности на обмотке якоря

49. Регулирование скорости введением активного сопротивления в цепь ротора асинхронного двигателя…
A. возможно только для асинхронного двигателя с фазным ротором

B. возможно для всех асинхронных двигателей

C. возможно только для асинхронных двигателей с короткозамкнутым ротором

D. не возможно

50. Синхронная скорость асинхронного двигателя с двумя парами полюсов равна…
A. 3000

B. 1500

C. 1000

D. 750

51. При увеличении числа полюсов асинхронного двигателя в 2 раза его синхронная скорость…
A. уменьшается в 2 раза

B. не меняется

C. увеличивается в 2 раза

D. увеличивается в 4 раза

52. При частотном способе регулирования скорости асинхронного двигателя вместе с ростом частоты необходимо…
A. повышать сопротивление обмотки статора

B. снижать нагрузку

C. снижать напряжение

D. повышать напряжение

53. При регулировании скорости асинхронного двигателя за счет изменения напряжения питающей сети момент двигателя изменяется…
A. пропорционально квадрату напряжения

B. пропорционально напряжению

C. обратно пропорционально квадрату напряжения

D. обратно пропорционально напряжению
54. Наибольшая допустимая температура нагрева двигателя ограничивается…
A. температурой плавления обмоток

B. термической стойкостью его изоляции

C. механической стойкостью подшипников

D. уставкой тепловой отсечки теплового реле

55. Нагрев двигателя обусловлен рядом факторов, в которые не входит…
A. потери энергии в обмотках статора и ротора

B. потери на гистерезис и вихревые токи

C. потери электроэнергии в проводах питающей линии

D. трение в подшипниках

56. Повышение температуры электродвигателя продолжается до тех пор, пока…
A. электродвигатель включен в сеть электропитания 

B. электродвигатель не достигнет скорости холостого хода

C. количество теплоты, отдаваемое поверхностью электродвигателя, не станет равным количеству теплоты, выделяемому электродвигателем

D. механическая мощность электродвигателя не станет равной электрической мощности, потребляемой из сети

57. Предельно допустимое превышение температура обмотки двигателя над температурой окружающей среды определяется разностью между предельно допустимой температурой изоляции двигателя и стандартной температурой окружающей среды, которая равна…
A. 20 ᵒС

B. 24 ᵒС

C. 30 ᵒС

D. 40 ᵒС

58. Согласно ГОСТ 183-66 изоляционные материалы, применяемые в электрических машинах и аппаратах, делятся по нагревостойкости на…
A. классы

B. группы

C. виды

D. категории

59. Электродвигатели сельскохозяйственного назначения изготовляются с изоляцией по нагревостойкости класса…
A. А

B. F

C. В

D. С

60. Предельно допустимая температура нагрева обмоток электродвигателя класса F, как наиболее применяемого в сельском хозяйстве равна…
A. 120 ᵒС

B. 130 ᵒС

C. 155 ᵒС

D. 180 ᵒС

61. На практике нагрев электродвигателя считается законченным, когда температура достигает…
A. 0,85…0,87 установившегося значения температуры

B. 0,87…0,92 установившегося значения температуры

C. 0,92…0,95 установившегося значения температуры

D. 0,95…0,98 установившегося значения температуры

62. Нагрузочная диаграмма электропривода представляет собой зависимость нагрузки электропривода от…
A. времени

B. скорости

C. момента двигателя

D. напряжения

63. ГОСТом предусматривается количество номинальных режимов работы электрических приводов равное…
A. 3

B. 8

C. 4

D. 6

64. Режимы работы электроприводов обозначаются буквой…
A. D

B. G

C. S

D. W

65. Одним из основных номинальных режимов работы электропривода не является…
A. продолжительный

B. кратковременный

C. повторно-кратковременный

D. повторно-кратковременный с пусками

66. Температуру электродвигателя считают установившейся, если в течение часа работы двигателя она увеличивается не более чем на…
A. 1 ᵒС

B. 10 ᵒС

C. 5 ᵒС

D. 20 ᵒС

67. Установившееся значение температуры электродвигателя наступает через промежуток времени равный…
A. ТН
B. 4ТН
C. 2ТН
D. 10ТН
68. Режим работы электродвигателя при неизменной нагрузке, продолжающийся столько времени, что превышение температуры всех частей двигателя достигает установившихся значений, называется…
A. кратковременный

B. повторно-кратковременный

C. продолжительный

D. повторно-кратковременный с пусками

69. Продолжительный режим работы электропривода не свойственен…
A. насосам

B. вентиляторам

C. зерноочистительным машинам

D. подъёмно-транспортным механизмам

70. Режим работы электродвигателя, при котором рабочие периоды с неизменной номинальной нагрузкой чередуются с периодами отключения машины; при этом периоды нагрузки (рабочие периоды) недлительны и превышение температуры не достигает установившегося значения, а периоды паузы позволяют двигателю охладиться до температуры окружающей среды называется…
A. кратковременный

B. повторно-кратковременный

C. продолжительный

D. повторно-кратковременный с пусками

  Примерные задания контрольной работы

1 вариант

Задача Для двигателя постоянного тока независимого возбуждения, имеющего следующие паспортные данные: мощность, потребляемая двигателем, Р = 5,45 кВт; напряжение Uном= 110 В; скорость холостого хода (0 = 260,9 с-1; КПД (ном  = 0,77, рассчитать и построить:

1. естественные механическую и электромеханическую характеристики;

2. искусственные механическую и электромеханическую характеристики; соответствующие включению в цепь якоря добавочного сопротивления Rд; при котором частота вращения якоря для момента сопротивления Мс = 0,77(Мном будет равна nд = 2000 об/мин; определить добавочное сопротивление Rд и частоту вращения якоря при работе двигателя с такой же нагрузкой на естественной характеристике;

3. пусковую диаграмму для трехступенчатого пуска, если ток переключения I2 = 1,185(Iном; определить сопротивления ступеней пускового реостата.

2 вариант

Задача Для двигателя постоянного тока независимого возбуждения, имеющего следующие паспортные данные: ток Iном = 33,7 А; напряжение Uном = 220 В; частоту вращения якоря nном = 3000 об/мин; КПД (ном = 0,81, рассчитать и построить:

1. естественные механическую и электромеханическую характеристики;

2. искусственные механическую и электромеханическую характеристики; при включении в цепь якоря добавочного сопротивления Rд = 0,6 Ом; определить частоту вращения якоря двигателя для момента сопротивления Мс = 0,93(Мном при работе двигателя на естественной и искусственной характеристиках;

3. пусковую диаграмму для трехступенчатого пуска, если ток переключения I1 = 2,5(Iном; определить сопротивления ступеней пускового реостата.

3 вариант

Задача Для двигателя постоянного тока независимого возбуждения, имеющего следующие паспортные данные: мощность на валу Рном = 3,5 кВт; ток Iном = 10,5 А; частоту вращения холостого хода n0 = 1702 об/мин; КПД  (ном  = 0,76, рассчитать и построить:

1. естественные механическую и электромеханическую характеристики;

2. искусственные механическую и электромеханическую характеристики; соответствующие включению в цепь якоря добавочного сопротивления Rд; при котором скорость вращения якоря для момента сопротивления Мс = 1,1(Мном будет равна (д = 136,1 с-1; определить добавочное сопротивление Rд и частоту вращения якоря  при работе двигателя с такой же нагрузкой на естественной характеристике;

3. пусковую диаграмму для трехступенчатого пуска, если ток переключения I2 = 1,4(Iном; определить сопротивления ступеней пускового реостата.

Промежуточный контроль (для всех форм обучения)

- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

Примерный перечень вопросов для подготовки к экзамену
1. Структурная схема электропривода. Назначения компонентов.

2. Функции и классификация электроприводов.

3. Механические характеристики рабочих машин. Понятие жесткости механической характеристики.

4. Механические характеристики электродвигателей. Жесткость механических характеристик.

5. Моменты и силы, действующие в электроприводе. Активные и реактивные моменты сопротивления. Уравнение движения электропривода и его анализ.

6. Статическая устойчивость электропривода. 

7. Расчетная схема механической части электропривода. Приведение моментов и сил сопротивления, моментов инерции и масс.

8. Расчет переходных процессов в электроприводе при постоянном динамическом моменте.

9. Расчет переходных процессов в электроприводе при динамическом моменте, линейно зависящем от скорости.

10.  Электромеханическая постоянная времени электропривода. Ее физический и геометрический смысл.

11. Момент инерции электропривода, маховый момент. Экспериментальное определение момента инерции. Его влияние на свойства электропривода.

12. Основные показатели качества регулирования скорости электропривода.

13. Схема замещения ДПТ. Вывод уравнений механической и электромеханической характеристик ДПТ. Способы включения ДПТ и их особенности.

14. Электропривод с ДПТ НВ. Схема включения, статические характеристики, режимы работы.

15. Основные параметрические способы регулирования скорости ДПТ НВ. Показатели качества.

16. Порядок расчета и построения механических характеристик ДПТ НВ при различных режимах его работы.

17. Аналитический и графический способы расчета добавочного сопротивления при реостатном регулировании скорости ДПТ НВ. 

18. Система Г-Д и система УВ-Д. 

19. Реостатный пуск ДПТ. Схема включения и пусковая диаграмма при многоступенчатом пуске ДПТ НВ.

20. Расчет ступеней пускового реостата для ДПТ НВ.

21. Тормозные режимы двигателя постоянного тока с независимым возбуждением. Сравнительная оценка тормозных режимов. Уравнения и графики механических характеристик двигателя в тормозных режимах при активном и реактивном моментах нагрузки на его валу.

22. Аналитический и графический способы расчета тормозных сопротивлений ДПТ НВ. 

23. Электропривод с ДПТ последовательного возбуждения. Схема включения, статические характеристики, режимы работы. Кривая намагничивания.

24. Основные параметрические способы регулирования скорости ДПТ ПВ. 

25. Особенности пуска ДПТ ПВ. Графический метод расчета ступеней пускового реостата.

26. Тормозные режимы ДПТ ПВ. 

27. Уравнения электромеханической и механической характеристик АД и их анализ. Влияние конструктивных особенностей и возмущающих воздействий на свойства АД.

28. Порядок расчета и построения механических характеристик АД с использованием формулы Клосса. 

29.  Способы регулирования скорости АДФ, АДК. Показатели качества регулирования.

30. Аналитический и графический способы расчета добавочного сопротивления при реостатном регулировании скорости АДФ.

31. Частотное регулирование скорости АД. Закон регулирования. Показатели качества регулирования.

32. Регулирование скорости в электрических каскадах с АД. Вентильно-машинный и асинхронно-вентильный электрические каскады.

33. Регулирование скорости в электромеханическом каскаде с АД.

34. Пуск АДФ. Схема включения. Расчет ступеней пускового реостата. Пусковая диаграмма.

35. Способы регулирования тока при пуске АДК.

36. Тормозные режимы АД. Сравнительная оценка тормозных режимов. Уравнения и графики механических характеристик двигателя в тормозных режимах.

37. Электромагнитный момент и угловая характеристика СД. 

38. Особенности пуска и торможения СД.

39. Основные допущения, принимаемые при исследовании тепловых процессов в ЭД. Уравнение теплового баланса ЭД и его анализ. Кривые нагрева и охлаждения электродвигателей. 

40. Классификация режимов работы электропривода. 

41. Нагрузочные диаграммы и их применение при анализе тепловых режимов ЭД.

42. Косвенные методы оценки тепловой нагрузки ЭД. Метод средних потерь и методы эквивалентных величин. 

43. Определение мощности двигателя для продолжительного режима работы при постоянной и переменной нагрузке. 

44. Расчет мощности двигателя при повторно-кратковременном режиме работы.

45. Расчет мощности двигателя при кратковременном режиме работы.

46. Допустимая частота включений АДК. Способы уменьшения потерь энергии при пуске и торможении АДК. 

47. Аппаратура и принципы автоматического управления пуском и торможением электродвигателей в разомкнутых релейно-контактных системах

48. Релейно-контакторная схема управления двухступенчатым пуском ДПТ в функции времени. 

49. Релейно-контакторная схема управления двухступенчатым пуском ДПТ в функции тока. 

50. Релейно-контакторная схема управления динамическим торможением ДПТ в функции тока.

51. Релейно-контакторная схема управления торможением противовключением ДПТ в функции ЭДС

52. Типовые узлы автоматического управления пуском АДК.

53. Релейно-контакторная схема управлением двухступенчатым пуском АДФ. 

54. Релейно-контакторные схемы управления торможением АД.

55. Коэффициент мощности в электросиловых установках и способы его улучшения.

56. Электропривод водонасосных установок. Электропривод вентиляционных установок. 

57. Электропривод молочных машин. Общие требования к электроприводу. 

58. Электропривод подъемно-транспортных машин. Общие требования.

59. Электропривод мобильных сельскохозяйственных машин.

60. Электропривод деревообрабатывающих станков. 

61. Техника электробезопасности при эксплуатации электрооборудования. 

6.Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Табл. 6.1 Паспорт фонда оценочных средств текущего контроля 

	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы)

дисциплины
	Код контролируемого индикатора 
компетенции 

(или ее части)
	Наименование

оценочного средства

	1
	Механика электропривода.  Механические характеристики исполнительных механизмов с.-х. машин
	ПК-8.1, 8.3


	Тестирование (АКР), 

Опрос, ДКР

	2
	Электроприводы с двигателями постоянного тока (ДПТ). Электроприводы с асинхронными двигателями (АД). Динамика электропривода.  Характеристики и режимы работы электродвигателей
	ПК-8.1, 8.3


	Тестирование (АКР), 

Опрос, ДКР

	3
	Переходные процессы электроприводов
	ПК-8.1, 8.3


	Тестирование (АКР), 

Опрос, ДКР

	4
	Регулирование скорости электроприводов
	ПК-8.1, 8.3


	Тестирование (АКР), 

Опрос, ДКР

	5
	Механическая загрузка и тепловой режим электродвигателей. Энергетика электроприводов
	ПК-8.1, 8.3


	Тестирование (АКР), 

Опрос, ДКР

	6
	Общая методика выбора электропривода. Выбор электродвигателя по мощности.
	ПК-8.1, 8.3


	Тестирование (АКР), 

Опрос, ДКР

	7
	Аппаратура управления и защиты, автоматическое управление электроприводами.
	ПК-8.1, 8.3


	Тестирование (АКР), 

Опрос, ДКР

	8
	Общие вопросы автоматизированного электропривода в сельском хозяйстве
	ПК-8.1, 8.3


	Тестирование (АКР), 

Опрос, ДКР


Табл. 6.2 Паспорт фонда оценочных средств промежуточного контроля 

	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) 

дисциплины 
	Код контролируемого индикатора

 компетенции 
(или ее части)
	Наименование 

оценочного средства 

	1
	Механика электропривода.  Механические характеристики исполнительных механизмов с.-х. машин
	ПК-8.1, 8.3


	перечень вопросов к 

экзамену

	2
	Электроприводы с двигателями постоянного тока (ДПТ). Электроприводы с асинхронными двигателями (АД). Динамика электропривода.  Характеристики и режимы работы электродвигателей
	ПК-8.1, 8.3


	перечень вопросов к 

экзамену

	3
	Переходные процессы электроприводов
	ПК-8.1, 8.3


	перечень вопросов к 

экзамену

	4
	Регулирование скорости электроприводов
	ПК-8.1, 8.3


	перечень вопросов к 

экзамену

	5
	Механическая загрузка и тепловой режим электродвигателей. Энергетика электроприводов
	ПК-8.1, 8.3


	перечень вопросов к 

экзамену

	6
	Общая методика выбора электропривода. Выбор электродвигателя по мощности.
	ПК-8.1, 8.3


	перечень вопросов к 

экзамену

	7
	Аппаратура управления и защиты, автоматическое управление электроприводами.
	ПК-8.1, 8.3


	перечень вопросов к 

экзамену

	8
	Общие вопросы автоматизированного электропривода в сельском хозяйстве
	ПК-8.1, 8.3


	перечень вопросов к 

экзамену


Табл. 6.3 Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля 

	Сумма баллов ПК
ПК – промежуточный контроль (экзамен, максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15

(с правом 

повторной 

пересдачи)

	Уровни освоения

компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	

	Точность и полнота 

ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за экзамен, если:

· при подготовке к экзамену студент не использовал дополнительной литературы

· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения

· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки

· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку

Табл. 6.4.  Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля (тестирование)

	№ разделов дисциплин из п. 4
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Кол-во тестовых

 заданий
	Количество правильных 

ответов 

	2
	ОПК-9, ПК-2, ПК-8, ПК-10
	№ 1-70
	70-61
	60-51
	50-40
	<40

	Сумма баллов
ТК – текущий контроль в течение семестра

 (максимум 70 баллов)
	70-61
	60-51
	50-40
	менее

40

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-

винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	70
	


Табл. 6.5. Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля  (контрольная работа)

	Баллы
	Точность и полнота ответа

	61-70
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов

	51-60
	Ответ полный, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов

	40-50
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности

	Менее 40 

(с правом повторной пересдачи)
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: 

«отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:

«Отлично» (зачтено) (высокий уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 

«Хорошо» (зачтено) (продвинутый уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

«Удовлетворительно» (зачтено) (пороговый уровень) - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.

«Неудовлетворительно» (незачтено) - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
7. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 
Таблица 7.1 Балльные оценки для элементов контроля.

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за 

семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Домашние задания
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
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Экзаменационный билет № 1

1. Структурная схема электропривода. Назначения компонентов.

2. Регулирование скорости в электромеханическом каскаде с АД.

3. Для двигателя постоянного тока независимого возбуждения, имеющего следующие паспортные данные: мощность на валу Рном = 1,5 кВт; напряжение Uном = 220 В; скорость вращения якоря ωном = 157,1 с-1; КПД ηном = 0,83, рассчитать и построить естественную механическую характеристику.
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Экзаменационный билет № 2

1. Механические характеристики рабочих машин. Понятие жесткости механической характеристики.

2. Пуск АДФ. Схема включения. Расчет ступеней пускового реостата. Пусковая диаграмма.

3. Для двигателя постоянного тока независимого возбуждения, имеющего следующие паспортные данные: ток Iном = 33,7 А; напряжение Uном = 220 В; частоту вращения якоря nном = 3000 об/мин; КПД ηном  = 0,81, рассчитать и построить искусственную механическую характеристику при включении в цепь якоря добавочного сопротивления Rд = 0,6 Ом; определить частоту вращения якоря двигателя для момента сопротивления Мс = 0,93.Мном.
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Экзаменационный билет № 3

1. Механические характеристики рабочих машин. Понятие жесткости механической характеристики.

2. Расчет мощности двигателя при повторно-кратковременном режиме работы.

3. Для двигателя постоянного тока независимого возбуждения, имеющего следующие паспортные данные: мощность на валу Рном = 3,5 кВт; ток Iном = 10,5 А; частоту вращения холостого хода n0 = 1702 об/мин; КПД ηном = 0,76, рассчитать и построить механическую характеристику динамического торможения со скорости, соответствующей номинальному моменту сопротивления; определить силу тока якоря в начале торможения, если тормозное сопротивление Rт = 12,7 Ом.

Преподаватель _____________ 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Электропривод»
Направление подготовки бакалавриата

«Агроинженерия»

Направленность (профиль) «Электрооборудование и электротехнологии»

Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ___  _________________20__ г. №___


Экзаменационный билет № 4

1. Моменты и силы, действующие в электроприводе. Активные и реактивные моменты сопротивления. Уравнение движения электропривода и его анализ.

2. Расчет ступеней пускового реостата для ДПТ НВ.

3. Для асинхронного двигателя с фазным ротором, имеющего следующие паспортные данные: напряжение Uном = 380 В; мощность на валу Pном = 11 кВт; число пар полюсов p = 2; ток ротора I2ном = 43 А; частота вращения ротора nном = 1455 об/мин; перегрузочная способность двигателя Мк/Мном = 3,4, рассчитать и построить естественную механическую характеристику.

Преподаватель _____________ 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Электропривод»
Направление подготовки бакалавриата

«Агроинженерия»

Направленность (профиль) «Электрооборудование и электротехнологии»

Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ___  _________________20__ г. №___


Экзаменационный билет № 5

1. Статическая устойчивость электропривода.

2. Аналитический и графический способы расчета добавочного сопротивления при реостатном регулировании ДПТ НВ.

3. Для асинхронного двигателя с фазным ротором, имеющего следующие паспортные данные: напряжение Uном = 380 В; мощность на валу Pном = 3,5 кВт; скольжение    sном = 3%; частота вращения магнитного поля n0 = 3000 об/мин; ток ротора I2ном = 13,5 А; перегрузочная способность двигателя Мк/Мном = 2,3, рассчитать и построить искусственную механическую характеристику при снижении напряжения сети на 15%.
Преподаватель _____________ 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Электропривод»
Направление подготовки бакалавриата

«Агроинженерия»

Направленность (профиль) «Электрооборудование и электротехнологии»

Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ___  _________________20__ г. №___


Экзаменационный билет № 6

1. Расчетная схема механической части электропривода. Приведение моментов и сил сопротивления, моментов инерции и масс.

2. Особенности пуска и торможения СД.

3. Для двигателя постоянного тока независимого возбуждения, имеющего следующие паспортные данные: ток Iном = 286 А; напряжение Uном = 220 В; частоту вращения якоря nном = 1000 об/мин; КПД ηном  = 0,875, рассчитать и построить механическую характеристику торможения противовключением со скорости, соответствующей номинальному моменту сопротивления; определить тормозное сопротивление Rm, если допустимое значение тока якоря Iдоп.т = 3,1.Iном.

Преподаватель _____________ 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Электропривод»
Направление подготовки бакалавриата

«Агроинженерия»

Направленность (профиль) «Электрооборудование и электротехнологии»

Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ___  _________________20__ г. №___


Экзаменационный билет № 7

1. Расчет переходных процессов в электроприводе при постоянном динамическом моменте.

2. 
Допустимая частота включений АДК. Способы уменьшения потерь энергии при пуске и торможении АДК.

3.
Для двигателя постоянного тока независимого возбуждения, имеющего паспортные данные: мощность, потребляемая двигателем, Р = 3,76 кВт; ток Iном = 17,1 А; частоту вращения якоря nном = 2200 об/мин; КПД ηном = 0,85 определить сопротивления ступеней пускового реостата для трехступенчатого пуска, если ток переключения Il ​​= 2,1.Iном.

Преподаватель _____________ 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Электропривод»
Направление подготовки бакалавриата

«Агроинженерия»

Направленность (профиль) «Электрооборудование и электротехнологии»

Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ___  _________________20__ г. №___


Экзаменационный билет № 8

1. 
Расчет переходных процессов в электроприводе при динамическом моменте, линейно зависящем от скорости.

2.
Аналитический и графический способы расчета добавочного сопротивления при реостатном регулировании скорости АДФ.

3.
Выполнить проверку двигателя ( Pном = 10 кВт, nном = 1146 об/мин, λ = 1,8), работающего в циклическом режиме, заданном таблицей

	Участок
	1
	2
	3
	4
	5

	t, c
	10
	70
	15
	60
	20

	M, Hм
	162
	88
	-
	74
	23


Преподаватель _____________ 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Электропривод»
Направление подготовки бакалавриата

«Агроинженерия»

Направленность (профиль) «Электрооборудование и электротехнологии»

Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ___  _________________20__ г. №___


Экзаменационный билет № 9

1.
Электромеханическая постоянная времени электропривода. Ее физический и геометрический смысл.

2.
Особенности пуска ДПТ ПВ. Графический метод расчета ступеней пускового реостата.

3.
Для асинхронного двигателя с фазным ротором, имеющего следующие паспортные данные: напряжение Uном = 380 В; мощность на валу Pном = 5,8 кВт; скольжение    sном = 4%; ток ротора I2ном = 19 А; число пар полюсов p = 2; перегрузочная способность двигателя Мк/Мном = 3,2 рассчитать и построить искусственную /реостатную/ механическую характеристику, соответствующую включению в цепь ротора добавочного сопротивления R2д = 0,28 Ом.
Преподаватель _____________ 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Электропривод»
Направление подготовки бакалавриата

«Агроинженерия»

Направленность (профиль) «Электрооборудование и электротехнологии»

Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ___  _________________20__ г. №___


Экзаменационный билет № 10

1.
Момент инерции электропривода, маховый момент. Экспериментальное определение момента инерции. Его влияние на свойства электропривода.

2.
Тормозные режимы АД. Сравнительная оценка тормозных режимов. Уравнения и графики механических характеристик двигателя в тормозных режимах.

3.
Выполнить проверку двигателя ( Pном = 5 кВт, nном = 1000 об/мин, λ = 2,2), работающего в циклическом режиме, заданном таблицей

	Участок
	1
	2
	3
	4

	t, c
	30
	70
	15
	60

	M, Hм
	76
	48
	29
	19


Преподаватель _____________ 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Электропривод»
Направление подготовки бакалавриата

«Агроинженерия»

Направленность (профиль) «Электрооборудование и электротехнологии»

Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ___  _________________20__ г. №___


Экзаменационный билет № 11

1.
Основные показатели качества регулирования скорости электропривода.

2.
Релейно-контакторная схема управления двухступенчатым пуском ДПТ в функции тока.

3.
Для асинхронного двигателя с фазным ротором, имеющего следующие паспортные данные: напряжение Uном = 380 В; мощность на валу Pном = 18 кВт; скольжение sном = 6%; ток ротора I2ном = 59 А; частота вращения магнитного поля n0 = 1000 об/мин; перегрузочная способность двигателя Мк/Мном = 2,4, рассчитать и построить искусственную/реостатную/механическую характеристику, соответствующую включению в цепь ротора добавочного сопротивления R2д, при котором критическое скольжение будет sки = 2,75​​.sке; определить добавочное сопротивление R2д.
Преподаватель _____________ 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Электропривод»
Направление подготовки бакалавриата

«Агроинженерия»

Направленность (профиль) «Электрооборудование и электротехнологии»

Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ___  _________________20__ г. №___


Экзаменационный билет № 12

1.
Схема замещения ДПТ. Вывод уравнений механической и электромеханической характеристик ДПТ. Способы включения ДПТ и их особенности.

2.
Способ регулирования тока при пуске АДК.

3.
Выполнить проверку двигателя ( Pном = 3,5 кВт, nном = 1000 об/мин, λ = 2,2), работающего в циклическом режиме, заданном таблицей

	Участок
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	t, c
	30
	70
	15
	60
	15
	60

	М, Нм
	76
	48
	29
	19
	88
	-


             Преподаватель _____________ 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Электропривод»
Направление подготовки бакалавриата

«Агроинженерия»

Направленность (профиль) «Электрооборудование и электротехнологии»

Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ___  _________________20__ г. №___


Экзаменационный билет № 13

1.
Электропривод с ДПТ НВ. Схема включения, статические характеристики, режимы работы.

2.
Релейно-контакторная схема управлением двухступенчатым пуском АДФ.

3.
Для асинхронного двигателя с фазным ротором, имеющего следующие паспортные данные: напряжение Uном = 380 В; мощность на валу Pном = 15 кВт; скольжение sном = 3,5%; ток ротора I2ном = 60 А; частота вращения магнитного поля n0 = 3000 об/мин; перегрузочная способность двигателя Мк/Мном = 2, рассчитать и построить искусственную механическую характеристику при снижении напряжения сети на 10%.

Преподаватель _____________ 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Электропривод»
Направление подготовки бакалавриата

«Агроинженерия»

Направленность (профиль) «Электрооборудование и электротехнологии»

Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ___  _________________20__ г. №___


Экзаменационный билет № 14

1.
Основные параметрические способы регулирования скорости ДПТ НВ. Показатели качества.

2.
Уравнения электромеханической и механической характеристик АД и их анализ. Влияние конструктивных особенностей и возмущающих воздействий на свойства АД.

3.
Выполнить проверку двигателя ( Pном = 3,5 кВт, nном = 1000 об/мин, λ = 2,2), работающего в циклическом режиме, заданном таблицей

	Участок
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	t, c
	30
	70
	15
	60
	15
	60

	М, Нм
	76
	-
	29
	19
	88
	40


Преподаватель _____________ 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Электропривод»
Направление подготовки бакалавриата

«Агроинженерия»

Направленность (профиль) «Электрооборудование и электротехнологии»

Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ___  _________________20__ г. №___


Экзаменационный билет № 15

1.
Схема Г-Д и система УВ-Д.

2.
Электромагнитный момент и угловая характеристика СД.

3.
Для асинхронного двигателя с фазным ротором, имеющего следующие паспортные данные: напряжение Uном = 380 В; мощность на валу Pном = 7,5 кВт; скольжение sном = 2%; ток ротора I2ном = 30 А; частота вращения магнитного поля n0 = 1500 об/мин; перегрузочная способность двигателя Мк/Мном = 2,4, рассчитать и построить искусственную/реостатную/механическую характеристику, соответствующую включению в цепь ротора добавочного сопротивления R2д, при котором критическое скольжение будет sки = 4​​.sке; определить добавочное сопротивление R2д.
Преподаватель _____________ 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Электропривод»
Направление подготовки бакалавриата

«Агроинженерия»

Направленность (профиль) «Электрооборудование и электротехнологии»

Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ___  _________________20__ г. №___


Экзаменационный билет № 16

1.
Порядок расчета и построения механических характеристик ДПТ НВ при различных режимах его работы.

2.
Расчет мощности двигателя при кратковременном режиме работы.

3.
Для асинхронного двигателя с фазным ротором, имеющего следующие паспортные данные: напряжение Uном = 380 В; мощность на валу Pном = 1,4 кВт; скольжение sном = 6 %; ток ротора I2ном = 12 А; частота вращения магнитного поля n0 = 1000 об/мин; перегрузочная способность двигателя Мк/Мном = 2,4, рассчитать и построить искусственную механическую характеристику при снижении напряжения сети на 10%.
Преподаватель _____________ 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Электропривод»
Направление подготовки бакалавриата

«Агроинженерия»

Направленность (профиль) «Электрооборудование и электротехнологии»

Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ___  _________________20__ г. №___


Экзаменационный билет № 17

1.
Реостатный пуск ДПТ. Схема включения и пусковая диаграмма при многоступенчатом пуске ДПТ НВ.

2.
основные допущения, принимаемые при исследовании тепловых процессов в ЭД. Уравнение теплового баланса ЭД и его анализ. Кривые нагрева и охлаждения электродвигателей.

3.
Для механической системы подъемника с одноступенчатым редуктором, имеющей следующие данные: моменты инерции вала двигателя вместе с шестерней Jд = 0,15 кг.м2 и барабана вместе с шестерней Jб = 1,8 кг.м2; передаточное число редуктора i = 5; КПД редуктора ηp = 0,97 и барабана ηб = 0,95; скорости двигателя ωд = 90 с-1 и подъема груза Vг = 0,1 м/с; масса груза mг = 800 кг, определить значение приведенного к валу двигателя момента сопротивления Мс при подъеме груза.

Преподаватель _____________ 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Электропривод»
Направление подготовки бакалавриата

«Агроинженерия»

Направленность (профиль) «Электрооборудование и электротехнологии»

Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ___  _________________20__ г. №___


Экзаменационный билет № 18

1.
Тормозные режимы двигателя постоянного тока с независимым возбуждением. Сравнительная оценка тормозных режимов. Уравнения и графики механических характеристик двигателя в тормозных режимах при активном и реактивном моментах нагрузки на его валу.

2.
Косвенные методы оценки тепловой нагрузки ЭД. Метод средних потерь и методы эквивалентных величин.

3.
Для асинхронного двигателя с фазным ротором, имеющего следующие паспортные данные: напряжение Uном = 380 В; мощность на валу Pном = 15 кВт; скольжение sном = 3,5%; ток ротора I2ном = 60 А; частота вращения магнитного поля n0 = 3000 об/мин; перегрузочная способность двигателя Мк/Мном = 2, рассчитать и построить искусственную/реостатную/механическую характеристику, соответствующую включению в цепь ротора добавочного сопротивления R2д = 0,075 Ом.
Преподаватель _____________ 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Электропривод»
Направление подготовки бакалавриата

«Агроинженерия»

Направленность (профиль) «Электрооборудование и электротехнологии»

Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ___  _________________20__ г. №___


Экзаменационный билет № 19

1.
Аналитический и графический способы расчета тормозных сопротивлений ДПТ НВ.

2.
Частотное регулирование скорости АД. Закон регулирования. Показатели качества регулирования.

3.
Для привода ленточного конвейера используется АДФ с реостатным пуском (Pном = 250 кВт, wном = 78,5 рад/с, перегрузочная способность 1,8). В каком случае верно выбраны моменты переключения ступеней реостата, если момент сопротивления на валу двигателя Мс = 2,9 кНм: 

а)
М1 = 6 кНм, М2 = 3,0 кНм; б) М1 = 4 кНм, М2 = 2,5 кНм; в) М1 = 5 кНм, М2 = 3 кНм.

Преподаватель _____________ 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Электропривод»
Направление подготовки бакалавриата

«Агроинженерия»

Направленность (профиль) «Электрооборудование и электротехнологии»

Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ___  _________________20__ г. №___


Экзаменационный билет № 20

1.
Электропривод с ДПТ последовательного возбуждения. Схема включения, статические характеристики, режимы работы. Кривая намагничивания.

2.
Определение мощности двигателя для продолжительного режима работы при постоянной и переменной нагрузке.

3.
Для асинхронного двигателя с фазным ротором, имеющего следующие паспортные данные: напряжение Uном = 380 В; мощность на валу Pном = 5,8 кВт; скольжение sном = 4 %; ток ротора I2ном = 19 А; число пар полюсов р = 2; перегрузочная способность двигателя Мк/Мном = 3,2, рассчитать и построить искусственную/реостатную/механическую характеристику, соответствующую включению в цепь ротора добавочного сопротивления R2д = 0,28 Ом.
Преподаватель _____________ 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Электропривод»
Направление подготовки бакалавриата

«Агроинженерия»

Направленность (профиль) «Электрооборудование и электротехнологии»

Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ___  _________________20__ г. №___


Экзаменационный билет № 21

1.
Основные параметрические способы регулирования скорости ДПТ ПВ.

2.
Нагрузочные диаграммы и их применение при анализе тепловых режимов ЭД.

3.
Для асинхронного двигателя с фазным ротором, имеющего следующие паспортные данные: напряжение Uном = 380 В; мощность на валу Pном = 26 кВт; скольжение sном = 5 %; ток ротора I2ном = 68 А; число пар полюсов р = 3; перегрузочная способность двигателя Мк/Мном = 1,8, рассчитать и построить естественную механическую характеристику.

Преподаватель _____________ 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Электропривод»
Направление подготовки бакалавриата

«Агроинженерия»

Направленность (профиль) «Электрооборудование и электротехнологии»

Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ___  _________________20__ г. №___


Экзаменационный билет № 22

1.
Тормозные режимы ДПТ ПВ.

2.
Регулирование скорости в электрических каскадах с АД. Вентильно-машинный и асинхронно-вентильный электрические каскады.

3.
Двигатель приводит в движение конвейер. Суммарный момент сопротивления, приведенный к валу двигателя, Мс = 50 Нм. Параметры двигателя: Рном = 2,8 кВт, nном = 750 об/мин. В каком режиме работает двигатель: в перегруженном или недогруженном?

Преподаватель _____________ 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Электропривод»
Направление подготовки бакалавриата

«Агроинженерия»

Направленность (профиль) «Электрооборудование и электротехнологии»

Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ___  _________________20__ г. №___


Экзаменационный билет № 23

1.
Способы регулирования скорости АДФ. Показатели качества регулирования.

2.
Релейно-контакторная схема управления двухступенчатым пуском ДПТ в функции времени.

3.
Для механической системы подъемника с одноступенчатым редуктором, имеющей следующие данные: моменты инерции вала двигателя Jд = 0,4 кг.м2, барабана Jб = 5,3 кг.м2 и шестерен Jz1 = 0,1 кг.м2, Jz2 = 0,5 кг.м2; число зубьев шестерен z1 = 24, z2 = 240; частота вращения вала nд = 1146 об/мин двигателя; КПД редуктора ηр = 0,91 и барабана ηб = 0,96; диаметр барабана D​б = 0,46 м, масса поднимаемого груза mг = 350 кг, определить мощность на валу двигателя РД и скорость подъема груза Vг.

Преподаватель _____________ 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Электропривод»
Направление подготовки бакалавриата

«Агроинженерия»

Направленность (профиль) «Электрооборудование и электротехнологии»

Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ___  _________________20__ г. №___


Экзаменационный билет № 24

1.
Способы регулирования скорости АДК. Показатели качества регулирования.

2.
Релейно-контакторная схема управления динамическим торможением ДПТ в функции тока.

3.
Для механической системы подъемника с одноступенчатым редуктором, имеющей следующие данные: моменты инерции вала двигателя Jд = 0,41 кг.м2, барабана Jб = 6,1 кг.м2 и шестерен Jz1 = 0,21 кг.м2, Jz2 = 0,7 кг.м2; число зубьев шестерен z1 = 30, z2 = 240; момент на валу двигателя М = 27,54 Н.м; КПД редуктора ηр = 0,94 и барабана ηб = 0,95; скорость подъема Vг = 052 м/с и  масса mг = 540 кг груза, определить мощность на валу двигателя РД и приведенный к валу двигателя момент инерции J.

                                                              Преподаватель _____________ 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра  АИ,ЭиТЭ 

Дисциплина «Электропривод»
Направление подготовки бакалавриата

«Агроинженерия»

Направленность (профиль) «Электрооборудование и электротехнологии»

Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой,  д. т. н., профессор

                                             Ю. Я. Чукреев    

Протокол от ___  _________________20__ г. №___


Экзаменационный билет № 25

1.
Классификация режимов работы электропривода.

2.
Релейно-контакторная схема управления торможением противовключением ДПТ в функции ЭДС.

3.
Для асинхронного двигателя с фазным ротором, имеющего следующие паспортные данные: напряжение Uном = 380 В; мощность на валу Pном = 8,2 кВт; скольжение sном = 2 %; ток ротора I2ном = 23 А; частота вращения магнитного поля n0 = 1500 об/мин; перегрузочная способность двигателя Мк/Мном = 2,8, рассчитать и построить искусственную/реостатную/механическую характеристику, соответствующую включению в цепь ротора добавочного сопротивления R2д = 0,23 Ом.
Преподаватель _____________ 
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